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Hydro st at iache Mas chine fur 
zwei Druclonittollcreise 



Die Erfindung bezioht sich auf sine hydro a tat is one Ma- . 
schine fiix- Z wei Druekmittelkreise mit mehreren in exnem 
Zyli nder*orper an^ete Kolhon, deren nicht von Druc- 
Jttcl -ooaufschl^e Baden an einer auf dor Maachxnen- 
wolle angeordneten S chief ache ih« , > Renter Oder der- 

glcichon anliegon. ^ 

Es sind Axial- und Ra diall t olbe» J aasebine» mit nieren- und 
.cblitzfors.igen Ausneiauungen is. Steuerspiegel bsv. i« 
.t.ucr.apfe. die jedocb nur ale einsoitige Ma- 

scliinon verwondbar sindo 

ao.sornin sind mebrkroisige Fligelp^pen vorgesoblagen , 
llTaton die .i^men Kasssem getrennt angesaprt ««^. . 

der Myelin. nicnt paarweiae an Jewells sine* .""J^ . , 
te ois liogen sendee nur ein*eln ange sonlosson ^, 
bo i Druelcuntersobieden in don beiden Druoloaxttelkreisen 
sebr bene Lagorbelastungen ouftreten. 

B ol=annt sind aueh Vontilpu-pen, die svel-, Oder 
Lgobild.t sind. Jedoob den Kaobtoil auiweisea. da B sie 
niobt »» Abbremsen, d.t>. aie Motor verwendbar s.nd. 

Sobliefllieb eind Vontilpu-pen gobrauoblieb. d.ron Vontilo 
^gsgostonert sind. Uerartigo Vantilsteuerungon sind 
JTerordentiiob auivendig (und da.it tenor in dor Uer- 
^llung) and ru, violo Anwondungsi alio niobt botriobe- 
sleb.rgenug. Vb**"* 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufffabo zugrunde f 
eine roversiorbare- hydrostatischo Mas chine fiir swei oaer 
mehrore Druckiaittelicreise zu schaffen, die sowohl als 
Pumpe als' auch als Motor verwondbar, unompf iiidlich gogen 
Druci:- ttnd Lastiuitorschiodo' iind oinf ach iu.^ufbau ist. 

Dies wird orf indungs^omaB dadurch erreicht, daB dor 
zuischen den Driiclcinittolans chilis sen dos Maschinengeh&usos 
iind den Arbeitszylindern mit der Maschinonwollc umlaufciide 
hydraulische Kollektor svei oder mehrS*« Ueihen von Jtouor- 
kanalen aufweiat, wobei jeder Reihe Von £>teufcri:andlen be- 
stiiamte Arbeit szylinder und Druckmitt elans chilis s e zuge- 
ordnet sindo Mit Vorteil wcist die Steuerscheibe nin- 
destens zwei Paare von zuoinander parallelen Steucr- 
schlitze auf . — 

ErfindungsgemfcLB ist jeder Steuerschlitz liber einen Druclz- 
initteldurchlaB mit je eiixeui dor Druclcnittelanschlusse 
verbundon* In eincr bevorzucton AuGi'lihriingG-f orm , die ins — 
g^esaint drei Druclauittelanschliisse aufwoiat, sind mindestens 
zwei der zueinander parallel angeordnetc Steuers chlitse 
zu einem einzigon den Uoreich dieser Steuerschlitze libor— 
declcenden e ins i gen St euerschlitz zusaraniengofaUt, dor libor 
einen einzigen Druci;xiitteldurchlaB mit einem dor droi An- 
schluss© vorbunden ist t wahrend jeder der anderen . Steuer- 
schlitze liber einen eigenen Durchlafl mit je einem der 
beiden anderen Druckinittelanschllisse in Verbiudun^ steht. 
Die iui Steuerspiegol dor Zylincier trommel vorgesehenen 
Stouernieren sind mit Vorzug liber den Boreich dos 
korrospondierenden Zylindors hinauu verjruBort. 

ISrf indungsgemliB konneu die Arboitszylindcr der hydrosta- 
tischon Mas chine auch bei gieiclioin Hub vor jciiioaene 
Bohrungen aufVe.ison. Doi Verwendung von Kolben untoi'scliied- 
lichen Burchniessers ergeben sich fLir die beiden liruciv- 
inittolkreise untornchicdlichc Fordermengen. 
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1Hflt die verscfciedensten Ausf uUrungsmeg- 
D ie Erfindune idfl* 4±. ™ anadngenden ZeicUnung 

licnlceiten zu, eine dftvon iet in der an 
viedergegeben, und ^sx zeigen 

* A^iallcoiUenmascUine im bangssobnitt 

u ,t, 0 ,, m U5° gedrebt dargestell* 
die Steuerscheibe wn *0 s» 

^ o u 4+t durcU die Steuersebeibe gemaO 
Figur 2 einen Schnxtt duroa. w» 

Figur 1 nacb den tdnien C - 0, 7 _ indertronimei 
o 4« « SchnitH durch Geaduse und Zylxnderrronim 
Figur 3 einen ScbniWl u W _ fa ^ 

der Ax i S lkoitoenmaschine gemafi *xgur 

^inxen B - " *' ^^. roBt de r Zyiinde^rouuaex, 

— * r rr rr* — —:^:-r 

nrili Figur 4 nacb den Ldnien E - E» 
Fieur 4 nach den Linien D-D, 

Figur 1o einen Querscbnitt durcd ax ^ 

Figur .8 und 7 ,-iindertromiuGl oiner 

■ . 0uerB otoltt durcb die ZH uiaer> 
Figur 1U oxrxon Cucrsc cylinder ver- 

Axir-.lkoluenmascUxJie mi* Aruex 

Bchiejdeuorer Uobrung. 
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bundenen Steuerscheibe 2, einer einerseits ±m Geh&use 1 
und andererseits ±n der Steuerscheibe 2 gelagerten Well© 3i 
der auf die Ve&e 3 auf gesohobenen Zylinder trommel k f tnit 
beispielsweise zehn auf gleichem Tell kreisparallel zuein- 
artder angeordneten Zyllndern 5#6» den in den Zyllndern Ver- 
schieblichen Kolben 7#8 und einer auf der Welle 3 be- 
ifestlgten Schiefstiheibe <?• 

Bel dem dargestellten AusfiiJirungsbeispiel slnd in der 
Steuerscheibe 2 zwei AnschluBstutzen 11,13 und zwei Aus- 
laBstutzen 1o f l2 vorgesehen. Die Auslafletutzen 1o,l2 
miinden in zwei lconzentrisoh zueinander angeordnete Steuer- 
schlitze 14,15 und die auf* gleichem Teilkreis liegenden 
EinlaBetutzen 11,13 an die beiden Steuerschlitze 16,17* 
Der an der Steueracheibe 2 anliegende Steuerspiegel 18 
der Zylindertrommel k weist auT zwei konzentrischen Kreisen 
liegende Steuernieren 19§2o auf derart, dafl jewoils eine 
der Steuernieren 19, 2o in eine Zylinderbohrung 5|6 ein- 
mtindet (siehe Pigur 3)» 

Die Steuernieren 2o miinden z.B* in den Steuerschlitz 16 
und den Steuerscblitz 14 ein und die Steuernieren 19 ent- 
sprechend in die Steuersctilitze 17 und 15* 

In dieser Anordnung kann die Axialkolbeninasclxino als Zwei- 
kreispumpo fiir beide (Figur 1) Oder nur eine Drehrichtung 
(Pigur 7) arbeiten* In Pigur 7 sind die Saugsclilitze zu 
einem Schlitz 31 zusammengefafit* 

Bel dem Ausfiihrungsbei spiel geuiaB Pigur k sind die Ver- 
dr ange rlcolb enaus gange variiert derart, daB sich die Steuer- 
nieren 29 ,3o. radial geschen tiberdeclcen . Dies bat den Vor- 
teil, daB selbst schmale Steuernieren einen ausreichenden 
Querschnitt aufweisen. Durch die Vergr5flerung der Steuer- 
nieren 29t3o werden keinerlei Nachteile in bezug auf die 
Pulsation dor Str tinning oder die Corpus chentwicklung in 
Kau? gonommon, Mit Vortoil wird die Stdgbrcite a zwlscheh 
den Saug- und Druclunieron grciBcr. 
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Die Zwexkreisigkeit eines bydrostatiscben Antriebs bat 
insbesondere den Vortexl, dafl beispielsweiae beim Fahr- 
zeugantrieb zwei Motoro verwendet werden kbnnen, die 
druck- bzw. lastunabbangig voneinander annabarnd den 
gleicben dlstrom von z.B. einer Zweikreispumpe erbalten. 
Beim Schlilpfen oder Durohdrehen eines Rades bleibt das 
Fabrzeug nicbt steben. Notwendige Diff erentialwirkungen 
we rden iiber eine Verbindungsleitung zwiscben den beiden 
Druckkreisen mit be± zu bobem Dif £ erenzdruck sich schlies- 
sendem Ventil (das in der Verbindungsleitung angeordnet 
ist) ausgeglicben. Die dargestellte Zweikreismasonine ist 
stufenlos regclbar. 

I* vox-stebenderi wurde der Pall gleicber KolbengroBe be- 
schrieben. Bei Verwendung von Kolben mit ver s cbiedenem 
Durohmesser in den beiden Kreisen (wie das in Figur 13 
gezeigt ist) ergeben sicb unterscbiedliebe Fordermengen. 
Sind die Kolbendurcbmesser beispielsweise im Verbaltnis 
1 » 2 ausgelegt, so ist das Fordermengenverbaltnis der 
Kreise stets % » 2 unabbangig von der Fordermenge, Mit 
diesem Verbaltnis ergibt sicb filr .beispielsweise einen 
Konstantmotoi- die Mbgliehkeit des zweistufigen (1 t 2) 
und dreistufigen Schluckvo lumens im Verbaltnis t t 2 : 3. 
iiber ein Wegeventil ware diese Stufung sobaltbar. Der 
Stufenscbaltmotor als Konstantmotor geniigt den ver- 
scbiedensten Anwendungsf alien. Als Press enpumpe kdnnte 
im Niederdruokbereicb der Kreis mit dem groAen Kolben. 
arbeiten und im Hocbdruckbereich der Kreis ganz kleiner 
FSrdermenge ohne da* dio Pumpe iiberlastet wird. 

Ais Pumpe mit gleicbdrehendem Aixtrieb und einer Forder- 
riobtung geniigt es, wenn die Druckniere zweifaob, J®**** 
die Saugniare einfacb ausgebildet ist (siebe Figur /). 
A ucb bei einom Motor, bei dem Zwei- und Dreistuf igkext des 
Scbluckvolumens nur in einer Ricbtung erf orderlich ist, 
1st der Steuerspiegel gemafl Figur 7 geeignet. 
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Die Radialkolbenraas chine gemafl Figur 8 besteht aus dem . 
Gehliuse 31 1 In. deiu die ExaenterweHo 32 r doren olncs 
^nde 33 als Drehschlober ausgebildot ist t drohbar ge- 
lagert 1st, wobel in einer Anzahl radial angoordneter 
Zyl % ihder 3k Kolben 35 gegon die Kraft von Fodcrn Jo vor- 
schieblich angeordnet sind» Die Kolben 33 stiitzen sich 
iiber Gloitstiicke 37 auf dem Exz enter 38 ab und werden 
bei Drehung der tfelle 32 , 33 » 38 in ihren Zylinder auf- und 
abbewegt. Ein Tell der Zylinder 3k 1st iiber Kanale 39 
mit den Steuernuten k5 bzw.» ky verbunden und der andere 
Teil der Zylinder 3k uber Kanale ko mit den steuer- 
nuten kk bzvr. k6 9 Die Steuernuten kk und k6 korrespondiereu 
mit den Anschluss en $o und 51 und die Steuernuten k% und kj 
mit den Ansciilusaen 53 und 52. 

Dei der dargestollten Radialkolbennias chino ontsprechen 
die Niiten kk 9 k6 den Steuorschlitzen lk 9 16 gema'D don 
Figuren 1 und 3 und die Nuten k5 9 ky don Steuorschlitzen 
15 und 17. 

Der Kanal 47* entspricht dem Steuerschlitz 17* und lot 

mit dem AnschluB 53 (entsprechend 13 gera£Lf3 i'Uguron 1 unc 2) 

verbunden. 

Der Kanal k5' 1st analog dem Steuerschlitz 15* vorgesehen 
und mit dem Anschlufl 52 (der dem AnschluB 12 entspricht) 
verbunden* 
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^ "l^cren In sine. ZyXinder.coroer an*.ordne*e «»»— ' 
d „ M n nicn* v.. Bru,-!**.! beaureohla^e *nde» « 
auf der Maeonlnenw.lle aneeordneten Scnier- 

... - •,„„. 31) una den Arbeits- 

dos llaachinengehaueea (t,a bz». » 
zyli nde*n (5.6 » 3<0 der-MaschmenweXle (3,3.) 

Zaau*.nd. bydrauXiecae KoXXelctor (*. 3 2) aval -« 
^ LiUon von Steu.rKendXen ( 19. 2o . ». ta> 
Xtai jeder ReXne von SteaerKanaXen MriW **•»- 
wlUi „ (5.6.3*) «nd Draotaaltt.lan.onlUMO - e oord- 



ite-fc sind. 



a.nydroatatisoae Machine nach. Ansprucb 1. 

7 . 1- a n n « o 1' c h n a t. daB die Steuaracnexbe (2) 
batons aveX Paa,e. von au-einander paraXXeXen S*e«.r- 
schXitaen (it. 15) und (16,17) anfaeXs*. 

3 . ^oe^eobe KaeobXn. n... ^ — 

(1 V .15M6M7') 1* * e oirxem der Druckmittelan- 
schliisso (10,11.12,13) vertounden 1st. 

h nydrostatisclxe: Masclxine nach Anspruch 1, dadurch « 
"en . o i c h n e t, daB mi ndos*en S ZW o, 

ti«l aneeordneten steuersclilltaen zu oxnean 

rrjrr L^ou d^ 

,,m. 7 (ai^ zusammengefalit sind, aer 
uC einen ,.in,leen ProcUmitt.XdurohXaO (25) 
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Anschlufi (2k) verbunden ist, wSLhrend jeder der anderen 
Steuerschlitze (26; 27.) Uber elnen eigenen DurchlaB 
(26 l # 27 f ) mit je einem der Druckmittelanschltisse 
(28,29) In Verbindung stelit. 

Hydros t at ische Mas chine nach den Ansprttchen 1 bis 4» 
dadurch g e k e n n z e i o h n e t, dafi die im 
Steuerspiegel (22) der Zylindertrommel (4) vorgesehenen 
Steuernieren (29*3o) liber den Bereich des korre- 
spondierenden Zylinders (5 bzw» 6) hinaus vergrfcttlert 
3ind. ...... 

Hydrostatische Masohine nach den AnsprtLchen 1 bis 5t 
dadurch g e k e n n z e i chne t, dafl die Arbeits- 
zylinder der hydrostatisohen Maschine bei gleichem 
Hub vers chie dene Bohrungen aufweisen. 
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